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© Verdickungsmittel auf der Basis von Blockpolymeren mit Polyurethan- und Polyethergruppen. 

© Blockpolymere mit Polyurethan- und Polyethergruppen der allgemeinen Formel 
A - ( B - C ) m - B - A 
in der 

A ein Rest der Formel 



R , 0-(CH 2 CH0-) a (CH 2 CH0-) b 



B ein Rest der Formel 



-C-N-R -N-C- 

II I I II 
OH HO 



CO 

rs 

CO 

in 



UJ 



C ein Rest der Formel 



- ( 0CHCH o - } 0- ( R -0 ) ( CH-CH0- ) 
I c. C 0 c I 



ist. 



Die Blockpolymeren konnen als wasserdispergierbare Verdickungsmittel fOr Oberwiegend waflrige Systeme, 
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insbesondere Dispersionsfarben, verwendet werden. 
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Die Erfindung betrifft neue Verbindungen der allgemeinen Formel 

A - ( B - C U - B - A 

5 in der 

A ein Rest der Formel 



R 1 0- ( CH o CH0- ) a ( CH o CH0- ) . 
w 2 1 a 2 1 D 

R^ 

B ein Rest der Formel 

15 

_C-N-R 5 -N-C- 

n n 

20 

C ein Rest der Formel 



25 -(0CHOL-) 0-(R 4 -0) .-(CH o CH0-) 

\ c. C Q C i C 

3 '3 
R J R 

30 ist. 

R 1 = Aikylrest mit 1 bis 22 Kohlenstoffatomen, Oder ein Aikylarylrest, dessen Alkylrest 8 bis 12 

Kohlenstdffatome aufweist, 
R 2 = Alkylrest mit 6 bis 26 Kohlenstoffatomen, 

R3 = Wasserstoff-, Methyl- Oder Ethylrest, mit der MaBgabe, dafl mindestens 50 % der Reste R 3 
35 Wasserstoff reste sind, 

R* = zweiwertiger Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 15 kohlenstoffatomen, 

R 5 = zweiwertiger Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 13 Kohlenstoffatomen, 

a = Wert von 1 bis 10, 

b = Wert von 0 bis 200, 
40 c = Wert von 5 bis 200, 

d = Wert von 0 Oder 1 , 

m = Wert von 0 bis 20. 

Die Erfindung betrifft femer ein Verfahren zur Herstellung dieser Verbindungen und deren Verwendung 
als Verdickungsmittel fur uberwiegend waflrige Systeme, insbesondere Dispersionsfarben. 
45 Verdickungsmittel auf der Basis von Blockpolymeren mit Polyurethan- und Polyethergruppen sind 
bereits aiis dem Stand der technik bekannt: 

Die DE-OS 36 30 319 betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Verdickungsmitteln, insbesondere flussigen 
Verdickungsmitteln, durch Alkoxylierung von Alkoholen mit Alkylenoxiden und Umsetzung des erhaltenen 
Pblyethers mit Diisocyanaten, bei dem man einwertige Alkohole mit 8 bis 30 Kohlenstoffatomen mit einem 
so Gemisch Ethylenoxid/Propylenoxid, wbbei das molare Verhaltnis Ethylenoxid zu Propylenoxid im Gemisch 
etwa 30 : 70 bis 90 : 10 betragt und pro Mol Alkohol 20 bis 200 Mol Alkylenoxide eingesetzt werden, 
alkoxyliert und den erhaltenen Polyether in einem molaren Verhaltnis von 1 : 0,7 bis 1 : 0,25 mit einem 
Diisocyanat umsetzt. 

Aus der US- PS 4 499 233 ist ein ein wasserdispergierbares modifiziertes Polyurethan bekannt, welches 
55 ein unter wasserfreien Bedingungen erhaltenes Reaktionsprodukt eines 

(a) Polyisocyanates, 

(b) eines Polyetherpolyols in einer Menge von etwa 0,10 bis etwa 10,00 Mol/Mol Polyisocyanat, 

(c) eines Modrfizierungsmittels in einer Menge von etwa 0,015 bis etwa 3,400 Mol/Mol Polyisocyanat, 
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wobei das Modifizierungsmittel die Formel 
X x -R-Yy 
aufweist, in der 

R eine Gruppe mit 0 bis 10 Kohlenstoffatomen darstellt, 

X jeweils eine Gruppe mit wenigstens einem aktiven Wasserstoffrest (primare Amino-, sekundare Amino- 
, Carboxylgruppe Oder Mischungen hiervon), und 

Y jeweils eine Gruppe mit wenigstens einem aktiven Wasserstoffrest (primare Amino-, sekundare Amino- 
, Carboxyl-, Hydroxy!- Oder Mercaptogruppe oder Mischungen hiervon) ist, 

x + y eine ganze Zahl grower als 1 und x wenigstens = 1 ist, wobei das Modifizierungsmittel aus 
weniger als etwa 20 Mol-% von Verbindungen mit x + y £ 3 gebildet wird, und wobei das Polyisocyanat, 
das Polyetherpolyol zur Bildung der Kette des Polymeren dienen, und (d) eines Verkappungsmittels, 
welches mit dem Reaktionsprodukt von 
(a), (b) und (c) reagieren kann und in einer zur Verkappung dieses Reaktionsproduktes ausreichenden 

Menge vorliegt, 

ist. 

Die europaische Patentanmeldung EP-A 0 307 775 offenbart ein ahnliches wasserdispergierbares 
modifiziertes Polyurethan, welches das Reaktionsprodukt eines 

(a) Polyisocyanates, 

(b) eines Polyetherpolyols in einer Menge von etwa 0,10 bis etwa 10,00 Mol/Mol Polyisocyanat, 

(c) eines Modifizierungsmittels in einer Menge von etwa 0,015 bis etwa 3,400 Mol/Mol Polyisocyanat, 
wobei das Modifizierungsmittel wenigstens zwei aktive Wasserstoffreste und wenigstens eine seitenstan- 
dige hydrophobe Gruppe hat, wobei die seitenstandige hydrophobe Gruppe wenigstens 10 Kohlenstoff- 
atome aufweist und frei von gegenUber dem Polyisocyanat oder dem Polyetherpolyol reaktiven Gruppen 
ist, und 

(d) eines Verkappungsmittels, welches mit dem Reaktionsprodukt von (a), (b) und (c) reagieren kann und 
in einer zur Verkappung dieses Reaktionsproduktes ausreichenden Menge vorliegt, 

ist 

Es ist ferner auf die US-PS 4 496 708 hinzuweisen, welche ein Kammpolymer betrifft, das ein 
wasserlosliches Polyurethan mit den wiederkehrenden Einheiten 

-Xa -, -Y b - und -(X-^-Zc- 

umfaflt, wobei 

X der Rest eines organischen Polyisocyanates ist, 

Y der Rest eines Polyethylenglykol-homo- oder -copolymeren mit bis zu 50 Mol-% C3 bis C5- 
Polyoxyalkylen oder das monomere Equivalent des vorgenannten Polyethylenglykols ist, 

Z der Rest eines hydrophoben Reaktanden mit einer einwertigen hydrophoben Gruppe ist, dessen 

Beitrag zum Molvolumen wenigstens etwa 130 cc/Mol ist, 
b wenigstens etwa 2, 
c wenigstens etwa 2, 
m 0 Oder 1 ist, 
a* einen solchen Wert hat, da/3 

a 1 + mx 
b + c 

einen Wert von etwa 0,5 bis etwa 1 ,25 hat und ausreichend 

ist, da/3 das Poly mere ein Molekulargewicht von wenigstens etwa 10 000 aufweist, und wobei 

(1) das Polymere wenigstens eine Z-Einheit hat, die von jedem Ende des Polymeren durch wenigstens 
eine X-Einheit getrennt ist, und 

(2) der HLB-Wert des Polymeren zwischen etwa 14 und etwa 19,5 liegt 

Diese bekannten Verdickungsmittel haben im allgemeinen eine ausgepragte Strukturviskositat und eine 
nicht immer befriedigende und ausreichende verdickende Eigenschaft Die vorliegende Erfindung befa/3t 
sich deshalb mit dem technischen Problem, Verdickungsmittel auf der Basis von Blockpolymeren aufzufin- 
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den, die Polyurethan- und Polyethergruppen, sowie hydrophobe Gruppen aufweisen und deren verdickende 
Wirkung in gewissem Umfange scherkraftunabhangig ist. Die mit den erfindungsgema/ten Verbindungen 
erhaltenen verdickten Losungen sollen somit wenigstens annahernd Newton'sches Verhalten zeigen. Dabei 
wird angestrebt, daB die verdickende Wirkung moglichst hoch ist 
5 Diese und weitere vorteilhafte Eigenschaften zeigen die erfindungsgemaBen Verbindungen der allge- 
meinen Formel 

A-(B-C) m -B-A 

70 in der 

A ein Rest der Formel 



75 



20 



25 



30 



55 



B ein Rest der Formel 



R 1 0- ( CH o -CH0- ) a ( CH o CH0- ) . 

c. I a c. I D 



-C-N-R 5 -N-C- 



n 



H 0 



C ein Rest der Formel 



- ( OCHCH,- ) 0- ( R^-0 ) .- ( CH o CH0- ) 
1 c. C a c 1 C 

h A3 



35 ist 

R 1 = Aikylrest mit 1 bis 22 Kohlenstoffatomen, oder ein Alkylarylrest, dessen Aikylrest 8 bis 12 

Kohlehstoffatome aufweist, 
R 2 = Aikylrest mit 6 bis 26 Kohlenstoffatomen, 

R 3 = Wasserstoff-, Methyl- oder Ethylrest, mit der MaBgabe, dafl mindestens 50 % der Reste R 3 
40 Wasserstoff reste sind, 

R 4 = zweiwertiger Kohlehwasserstoffrest mit 2 bis 15 Kohlenstoffatomen, 

R 5 = zweiwertiger Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 13 Kohlenstoffatomen, 

a = Wert von 1 bis 10, 

b = Wert von 0 bis 200, 
45 c = Wert von 5 bis 200, 

d = Wert von 0 Oder 1 1 

m = Wert von 0 bis 20, wobei b £ 2 sein muB, wenn m einen Wert von 0 hat. 
Der Rest R 1 ist ein Aikylrest mit 1 bis 22 Kohlenstoffatomen oder ein Alkylarylrest, dessen Aikylrest 8 
bis 12 Kohlenstoffatome aufweist. Als Rest R 1 OH stelrt er den Startalkohol dar, an den AJkylenoxide der 
so Formel 

R 2 -CH-CH 2 



v 



und 



5 



EP 0 495 373 A2 



R 3 -CH-CH 2 



\J 



0' 

5 

angelagert worden 

sind und nach Abzug eines endstandigen Wasserstoffrestes den Rest A bildet. Je nach Kettenlange tragt 
der Rest zur Hydrophobie der Verbindung bei. 1st der Rest R 1 ein niederer Alkylrest, insbesondere ein 
Methylrest, muB der Index a > 1 sein. 1st der Rest R 1 aber ein langerkettiger Alkylrest, wie etwa ein Octyl-, 
w Decyl- Oder Hexadecylrest, stellt der Rest R 1 einen hydrophoben Rest dar. 1st der Rest R 1 ein Alkylarylrest, 
sind der Octylphenyh Decylphenyl- und der Dodecylphenylrest bevorzugt. 

Der Rest R 2 ist ein Alkylrest mit 6 bis 26 Kohlenstoffatomen und kann geradkettig Oder verzweigt sein. 
Besonders bevorzugt weist der Rest R 2 10 bis 18 Kohlenstoffatome auf. 

Der Rest R 3 ist ein Wasserstoff-, Methyl- Oder Ethylrest. Die mit dem Index b bezeichnete Oxyalkylen- 
75 einheit kann somit eine Oxyethylen-, Oxypropylen- Oder Oxybutylen-Einheit sein, wobei allerdings die 
Bedingung zu erf u Hen ist, da/3 mindestens 50 % der Reste R 3 Wasserstoff reste sind, d. h. dafl mindestens 
die Halfte der Oxyalkylen-Einheiten Oxyethylen-Einheiten sind. Vorzugsweise ist R 3 ein Wasserstoffrest. 

R 4 ist ein zweiwertiger Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 1 5 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise mit 2 bis 6 
Kohlenstoffatomen. Der Rest R 4 ist insbesondere ein geradkettiger Alkylenrest, wie der Rest -{OHzh-e Oder 
20 ein aromatischer Rest, wie z. B. der 

I 3 



Ho \^\\Qy 0H Rest 



CH 3 



30 Dabei stellt die Verbindung HO-R 4 -OH den zweiwertigen Startalkohol dar, an den Alkylenoxid angelagert 
wird und der formal nach Abzug der beiden endstSndigen H-Atome den Rest C bildet. Die Gruppe -R 4 -0- 
kann allerdings entfallen (d = 0), wenn zur Herstellung des Polyoxyalkylenglykols Wasser als Starter 
verwendet worden ist. 

Der Rest R 5 ist ein zweiwertiger Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 13, vorzugsweise 6 bis 10 Kohlenstoff- 
35 atomen. Der Rest R 5 kann ein aliphatischer oder aromatischer Rest sein. Vorzugsweise ist der Rest R 5 der 
Hexamethylen-, Diphenylmethan- Oder Toluylenrest. 

Der Index a kennzeichnet in dem Polymerblock A die Anzahl der einen hydrophoben Rest tragenden 
Oxyalkylen-Einheiten und hat einen Wert von 1 bis 10, vorzugsweise 2 bis 5. 

Der Index b kennzeichnet in dem Polymerblock A die Anzahl der hydrophilen Oxyalkylen-Einheiten und 
40 hat einen Wert von 0 bis 200, vorzugsweise 5 bis 1 00, insbesondere bevorzugt 5 bis 50. 

Der Index c kennzeichnet in dem Polymerblock C die Anzahl der Oxyalkylen-Einheiten und hat einen 
Wert von 5 bis 200, vorzugsweise 50 bis 100. 

m kennzeichnet die Anzahl der wiederkehrenden Polymer-BIScke ( B - C ) und hat einen Wert von 0 bis 
20, vorzugsweise 0 bis 5. 

45 Durch die Bedingung b £ 2, wenn m = 0, wird sichergestellt, daB die dann vorliegenden Verbindungen 
des Typs A-B-A wasserdispergierbar sind. 

Beispiele erfindungsgemafler Verbindungen sind: 
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Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Hersteilung der erfindungsgemaflen 
55 Verbindungen. Dieses ist dadurch gekennzeichnet, daB man entweder 
a) zunachst Diisocyanate der allgemeinen Formel 

0 = C = N-R 5 -N = C = 0, 
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mit Polyoxyalkyiendiolen der allgemeinen Formel 



5 H- ( 0CHCH 2 - ) c 0- ( R 4 -0 ) d - ( CH 2 CH0- ) Q H 

R R J 

w in zur Urethanbildung an sich bekannter Weise in einem MolverhSltnis von (m + 1) Mol Diisocyanat : m 
Mol Polyoxyalkylendiol umsetzt und das erhaltene Produkt mit zur Umsetzung der restlichen Isocyanat- 
gruppen ausreichenden Mengen eines Polyoxyalkylenmonoethers der allgemeinen Formel 

'5 R 1 0-(CH o CH0-) (CH o CH0-). , 

c. i a c\ d 

R d R J 



20 umsetzt, Oder 

b) das Gemisch der Polyoxyalkylenmono- und -diole mit den Diisocyanaten in den oben angegebenen 
Molverhaltnissen und der oben angegebenen Weise umsetzt. 

Die einzelnen Verfahrensschritte verlaufen in an sich bekannter Weise. Die Umsetzung des organischen 
Diisocyanates (I) mit dem Diol (II) und dem Monool (III) wird unter Ausschlu/3 von Wasser durchgefuhrt. 

25 Vorzugsweise werden die Reaktionspartner vor der Umsetzung in einem geeigneten Losungsmittel, wie z. 
B. Toluol, gelost, und etwa vorhandenes Wasser durch azeotrope Destination entfernt. Es werden fur die 
Umsetzung von organischen Diisocyanaten mit Hydroxylgruppen enthaltenden Verbindungen an sich 
ubliche und bekannte Katalysatoren, wie Dibutylzinndilaurat, zugesetzt. Die Reaktionstemperatur betragt im 
allgemeinen zwischen 50 und 150*C, insbesondere 70 bis 120* C, besonders bevorzugt 70 bis 90 *C. 

30 Die erfindungsgemafien Verbindungen konnen mit bekannten anionaktiven, kationaktiven und nichtiono- 
genen Tensiden kombiniert werden. Im Regelfall erhQht sich hierdurch die Viskositat der wa'Brigen 
Losungen der erfindungsgemafien Verbindungen. 

Die erfindungsgemaflen Verbindungen erfOllen die eingangs gestellten Forderungen und zeigen hone 
verdickende Wirksamkeit, welche weitgehend scherkraftunabhangig ist. 

35 Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist deshalb die Verwendung der erfindungsgema^en Verbindun- 
gen als Verdickungsmittel fOr Uberwiegend waBrige Systeme, insbesondere Dispersionsfarben. Sie Uben 
keinen nachteiligen EinfluS auf die Eigenschaften der Dispersionsfarben aus und beeintrachtigen insbeson- 
dere nicht deren Witterungsbestandigkeit. Sie verbessern die Flie/teigenschaften der Dispersionsfarben und 
deren Filmbildung. 

40 Herstellung und Figenschaften der erfindungsgemaBen Verbindungen sollen durch die folgenden 
Beispiele noch naher erlautert werden. 

I. Herstellung der als Ausgangsprodukte dienenden monohydroxyfunktionellen Polyether mit 
hydrophober Endgruppe 

45 

Produkt 1 A 

14,8 g (ca. 0,2 Mol) n-Butanol und 1,4 g (ca. 0,02 Mol) Kaliummethylat werden in einem Druckreaktor 
mit einem zwangsfordernden Umlauf system sorgfaitig mit Reinstickstoff gespult und auf 110* C erhitzt. Zu 

so diesem Gemisch werden 93,3 g (ca. 0,44 Mol) Tetradecenoxid-1 gegeben und Gber einen Zeitraum von 2 h 
bei 120'C erhitzt. Anschlie/tend werden 484,0 g (ca. 11,0 Mol) Ethylenoxid und 19,1 g (ca. 0,3 Mol) 
Propylenoxid so schnell zugegeben, daB die Innentemperatur des Reaktors 120"C und der Innendruck 6 
bar nicht Oberschreiten. Nach der vollstandigen Zugabe des Ethylenoxids und des Propylenoxids wird die 
Temperatur so lange auf 115* C gehalten, bis ein konstant bleibender Druck das Ende der Reaktion anzeigt. 

55 Schliefllich wird unumgesetztes Monomeres bei 80 bis 90 °C im Vakuum entfernt. Das Reaktionsprodukt 
wird mit Phosphorsaure neutralisiert, das Wasser durch Destination im Vakuum entfernt und das gebildete 
Natriumphosphat unter Verwendung eines Rlterhilfsmittels abfiltriert Die Hydroxylzahl des Produktes 
betragt 23. Bei Annahme einer Funktionalitat von 1 entspricht dies einem Molekulargewicht von 2440. 
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Produkte 2 A bis 28 A 

Es wird wie oben gezeigt verfahren, jedoch mit dem Unterschied, da/3 Startalkohole unterschiedlicher 
Kohlenstoffzahl, langkettige a-Olefinepoxide unterschiedlicher Kohlenstoffzahl und Mblmenge, sowie Alky- 
lenoxide, wie Ethylenoxid, Propylenoxid und Butylenoxid in unterschiedlicher Molmenge eingesetzt werden. 
Die Tabelle 1 zeigt die Zusammensetzung, die Hydroxylzahl und das bei Annahme einer Funktionalitat von 
1 errechnete Molekulargewicht der erhaltenen Polyether. 
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Ein Gemisch aus 180 g (ca. 0,09 Mol) eines Polyethylenglykols mit einem Molekulargewicht von 2000 
und 48,8 g (ca. 0,02 Mol) eines monofunktionellen Polyethers mit hydrophober Endgruppe (Produkt 1 A) 
wird durch azeotrope Destination in Gegenwart von 50 g Toluol sorgfaltig entwassert AnschlieBend werden 
0,2 g Dibutylzinndilaurat und 101,3 g des Dimethylethers des Diethylenglykols (Diglyme) zugegeben. Bei 

5 einer Temperatur von 80" C werden Ober einen Zeitraum von einer Stunde 16,8 g (ca. 0,1 Mol) Hexamethy- 
lendiisocyanat zugegeben. Nach Ablauf von 3 h wird mit 56,6 g Diglyme verdunnt, nach ca. 5 h ist die 
Reaktion beendet. Das Reaktionsende wird dabei durch Bestimmung des Isocyanatwertes (= 0) durch 
Titration durch Dibutylamin ermittelt. Durch Gelpermeationschromatographie werden die Molekulargewichte 
des erhaltenen Polyurethans mit TA n = 18 900 und ^ = 70 300 bestimmt. Es wird ein Produkt erhalten, 

10 das bei Raumtemperatur test ist, bei 50 * C verflOssigt werden kann und in einem Gemisch von Propylengly- 
kol und Wasser im Gewichtsverhaltnis 2:1 loslich ist. 

Die erfindungsgemS/ten Verbindungen 2 B bis 37 B werden in analoger Weise hergestellt. Dabei 
werden unterschiedliche Polyalkylenoxidmonoole (Verbindungen 1 A bis 29 A), unterschiedliche Polyalky- 
lenoxiddiole und Diisocyanate eingesetzt. DarOber hinaus wird das Molverhaltnis von Diisocyanat und 

15 Polyalkylenoxiddiol variiert. Das Polyalkylenoxidmonool wird jeweils in einer Menge eingesetzt, die zur 
vollstandigen Umsetzung aller Isocyanatgruppen ausreicht. 

In der Tabelle 2 sind neben dem umgesetzten Polyalkylenoxidmonool die Zusammensetzung und die 
Menge des Polyalkylenoxiddiols, Art und Menge des Diisocyanates, sowie die mit dem Brookfield- 
Viskosimeter gemessene Viskositat von 0,1 bzw. 1 gew.-%igen L6sungen der erfindungsgemaSen Verbin- 

20 dungen in einem wa/Jrigen Dispersionslack Acronal 603 der Firma BASF AG, Ludwigshafen, mit einer 
Ausgangsviskositat von 250 cP und einem Festkorpergehalt von 53 Gew.-% und der Viskositatsindex, d. h. 
der Quotient der bei 1,5 und 15 Umdrehungen/Minute gemessenen Viskositat angegeben. DarUber hinaus 
sind Viskositatsmessungen zum Vergleich an Handelsprodukten vorgenommen worden. 
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Der Lack aul Basis Acronal A 603 ohne Verdicker hat eine Viskositat von 250 cP. 

Das Vergleichsprodukt gemafl US-PS 4 496 708, Beispiel 17, ist ein Urethan aus Polyethylenglykol 
3000, 1,2-Hexadecandiol und Toluoldiisocyanat im MolverhMltnis 26,7 : 15,3 : 39,0. Diese Vergleichssub- 
stanz weist eine hone StrukturviskositSt auf. 
55 1) Viskositat Brookfield Spindel LV-2 bei 3 Upm 

2) Synthese: zweistufig, 60 %ig in Diglyme bei 80* C, Zusatz von 0,1 Gew.-% Dibutylzinndilaurat 

3) Viskositat Brookfield Spindel LV-3 bei 3 Upm 1,0 % Wirkstoff im Dispersionslack auf Basis Acronal A 
603; Festkorpergehalt ca. 53 % 
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4) 0,5 % Wirkstoff im Dispersionslack 

5) 0,3 % Wirkstoff im Dispersionslack 
6) 



Viskositatsindex = Viskosim bei 1 > 5 u P m 

Viskositat bei 15 Upm 



io HDI = Hexamethylendiisocyanat 

HMDI = 4,4 , -Dicyclohexylmethandnsocyanat 

TDI = Toluylendiisocyanat 

PEG = Polyethylenglykol 

75 PatentansprUche 

1. Verbindungen der allgemeinen Forme! 
A - ( B - C ) m - B - A 



20 



25 



35 



40 



45 



50 



in der 

A ein Rest der Formel 



rV(CH.CHO-) (CH 9 CH0-L 
2, a 2, b 

R J 



30 B ein Rest der Formel 



C ein Rest der Formel 



-C-N-R 5 -N-C- 

I! I Ml 
OH HO 



»(0CHCH 2 -) c 0-(R 4 . 0 ) d -(CH 2 CH0-) ( 
d3 1 3 ( 



ist 

R 1 = 



Alkylrest mit 1 bis 22 Kohlenstoffatomeri, oder ein Alkylarylrest, desseh Alkylrest 8 bis 12 
Kohlenstoffatome aufweist, 
R 2 = Alkylrest mit 6 bis 26 Kbhlenstoffatomeh, 

R 3 = Wasserstoff-, Methyl- oder Ethylrest, mit der MaBgabe, 6aB mindestens 50 % der Reste 

R 3 Wasserstoffreste sind, 
R 4 = zweiwertiger Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 15 Kohlenstoffatomen, 
R 5 = zweiwertiger Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 13 Kohlenstoffatomen! 
a = Wert von 1 bis 10, 
55 b = Wert von 0 bis 200, 

c = Wert von 5 bis 200, 
d = Wert von 0 oder 1 , 

m = Wert von 0 bis 20, wobei b £ 2 sein mufl, wenn m einen Wert von 0 hat. 
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2. Verbindungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi R 2 ein geradkettiger Alkylrest mit 12 bis 
18 Kohlenstoffatomen ist. 

3. Verbindungen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da/3 R 3 ein Wasserstoffrest ist. 

4. Verbindungen nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl R* ein zweiwertiger Alkylenrest mit 2 bis 6 Kohlenwasserstoffatomen ist. 

5. Verbindungen nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl R 5 ein Alkylenrest mit 6 bis 10 Kohlenstoffatomen ist: 

6. Verbindungen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB R 5 ein Hexamethylenrest ist. 

7. Verbindungen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi R 5 ein Diphenylenmethanrest ist. 
a Verbindungen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB R s ein Toluylenrest ist. 

9. Verbindungen nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB a einen Wert von 2 bis 5 hat. 

10. Verbindungen nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB c einen Wert von 50 bis 100 hat. 

11. Verfahren zur Hersteilung von Verbindungen nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB man entweder 

a) zunachst Diisocyanate der allgemeinen Formel 

0 = C = N-R 5 -N = C = 0, 

mit Polyoxyalkylendiolen der allgemeinen Formel 

H-(0CHCH 2 -) c 0-(R 4 -O) d -(CH 2 CHO-) c H 



in zur Urethanbildung an sich bekannter Weise in einem MolverhSltnis (m + 1) Mol Diisocyanat : m 
Mol Polyoxyalkylendiol umsetzt und das erhaltene Produkt mit zur Umsetzung der restlichen 
Isocyanatgruppen ausreichenden Mengen eines Polyoxyalkylenmonoethers der allgemeinen Formel 

R 1 0-(CH 2 CH0-) a (CH 2 CH0-) b 
R d R 

umsetzt, oder 

b) das Gemisch der Polyoxyalkylenmono- und -diole mit den Diisocyanaten in den oben angegebe- 
nen Molverhaltnissen und der oben angegebenen Weise umsetzt. 

12. Verwendung der Verbindungen nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 9 als wasserdispergier- 
bare Verdickungsmittel fOr Oberwiegend waBrige Systeme, insbesondere Dispersionsfarben. 
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© Verdickungsmittel auf der Basis von Blockpolymeren mit Polyurethan- unci Polyethergruppen. 

@ Blockpolymere m'rt Polyurethan- und Polyethergruppen der allgemeinen Formel 

A-(B-C),-B-A 

in der 

A ein Rest der Formel 



R 0- ( CH 2 CH0- ) (CH 2 CH0- ) fa 



B ein Rest der Formel 



CO 
< 

<*> 
fs 
CO 

in 



Q. 
Ul 



C ein Rest der Formel 



-C-N-R -N-C- 

II I I II 
OH HO 



- ( 0CHCH,- ) 0- ( R 4 -0) H - (CH,CH0- ) „ i st 

| C C Q C I C 

13 1^ 



Rank Xerox (UK) Business Services 
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Die Blockpolymeren konnen a!s wasserdispergierbare Verdickungsmittel fOr Uberwiegend waflrige Systeme, 
insbesondere Dispersionsfarben, verwendet werden. 
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